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| 500 kN"s pale



eller

ett lastkapacitetsproblem?



apaciteten beror av:
e Initialkrokighet

e Jordens hallfasthet

e Antalet slag for att sla palen

Tabellvarden finns 1 Palkommissionens
rapporter samt 1 typgodkannanden.



W

op paforda lasteffekter utan att det
uppstar brott eller skadliga rorelser.
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andboken eller typgodkannanden:

Betongpalar: 1 kN per cm?

Stalpalar: 13 kN per cm?



\

opalar uppat 1,6
talpalar uppat 22 kN per cm?. 1 regel kras
att palarna slas till ’bra” berg for att uppna
erforderlig barformaga.

1/
.

For att verifiera barformagan utfors
stotvagsmatning pa ett representativt antal
palar, fran 5 % till 25 % beroende pa
pallast och mobiliserad barformaga.



inder forutsiattning att erforderlig
barformaga kan verifieras).

For laster mellan 17 och 22 kN per cm?
testas 25 % av palarna.



Nedatgaende vag

Tryckvag Dragvag

Kraft - Kraft =

Partikelhastighe 1astighet =




4

Partikelhastighet

Vaghastighet

V= sz £dL= u

d¢ EAdt EA









ing. I typgodkinnanden for slanka
stalpalar finns en rekommendation att
slagkolven 1 latta hydraul- eller trycklufts-
hejare skall ha en vikt pa minst 2 ganger
palens vikt per lo6pmeter.




DAICT AT €11 DC .
sjunkning pa nagra millimeter for
matslaget. Detta kraver saval hejarvikt som
fallhojd.

Tumregler:
Fallhojd 7-8 % av pallangden
Hejarvikt 2,5-3 % av pallasten




a): 33 cm? (0,0033 m?)
E (Elasticitetsmodul): 210000 MPa
¢ (Ganghastiget): 5120 m/s

Z=210000*10°*%0,0033/5120=135000 Ns/m=
135 kNs/m



energl = Lagesenergi
mv?/2 = mgH

H = v?/2g eller

v =12gH
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f=v*/ =3%135=405 kN
For att ge palen denna hastighet kravs en

tpnrpﬁclz fallhatd ave
WULGWGULLVUDIN .l_u.l.l.l.lUJ\/l- ALV .

H=v?2g=3%2*10=0,45m

Pa grund av energiforluster mellan hejaren
och palen maste fallhdjden vara hogre.



*=6%*135=810 kN
For att ge palen denna hastighet kravs en

tpnrpﬁclz fallhatd ave
WULGWGULLVUDIN .l_u.l.l.l.lUJ\/l- ALV .

H=v?2g=6%/2*10=1,8m

Pa grund av energiforluster mellan hejaren
och palen maste fallhdjden vara hogre.



ippatgaende vagor s
Ogre barformaga an den nedatgaende

kraften 1 palen kan uppmatas. Detta ar

speciellt tydligt for korta palar.

For att berakna den dimensionerande
barformagan skall den uppmatta
barformagan divideras med en partial-
koefficient, 1,5-1,85 beroende pa pallast,
omfattning av stotvagsmatningen m m.



ar kapad med ett horisonte
att hejaren ar centrerad pa palen.




ea): 552 ¢cm?(0,0552 m?)
E (Elasticitetsmodul): 40000 MPa
¢ (Ganghastiget): 3900 m/s

Z=40000*10*0,0552/3900=566000 Ns/m=
566 kNs/m
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F=3%566=1698 kN

For att ge palen denna hastighet kravs en
teoretisk fallhoyd av:

H=v?/2g =3%/2*¥*10= 0,45 m

Pa grund av energiforluster mellan hejaren
och palen maste fallhojden vara hogre.



2gH = V2*10*1,2 = 4,9 m/s
Foljande kraft alstras 1 palen (bortsett fran
energiforluster 1 slagdynan):

F=4,9*566=2773 kN, vilket motsvarar en
spanning av 2,773/0,0552 = 50 MPa.

Palen klarar begransat antal slag med den
spanningen!




elererande hejare. Dessa kan fororse
stora spanningar 1 palarna som 1 varsta fall
kan Overbelastas vid slagningen. Ett
utredningsuppdrag 1 Palkommissionen har
som mal att ge riktlinjer for att reducera
fallhojden till en lamplig niva.




orprogrammet WEAP (Wave Equati
Analysis Program).




oonadsverk) kan dragk

ipptrada 1 palarna 1 vissa lastfall. Rikt

for berdkning av en pales dragkraft finns 1
BRO 2004 eller 1 den nya Eurokoden.
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anvandas. Om en dragkrafts-berakning
skall baseras pa CAPWAP ar det
nodvandigt att palarna far ”vaxa fast” nagra
dagar innan mitning utfores.
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uppmatta sig

palens spets- och ma
barformaga. Dessutom
erhalles last-deformations-
sambandet for pdlen i
jorden (motsvarar en
simulerad provbelastning).




Sgmt Bel ow Bel ow inPile of Resi st. Resi st . Danpi ng

No. Gages G ade Ru ( Dept h) (Area) Fact or
m m kN kN kN kN 'm kPa s/
2150.0

1 3.0 1.5 0.6 2149. 4 0.6 0. 39 0. 36 1. 379

2 5.0 3.5 3.3 2146. 1 3.9 1.64 1.49 1. 379

3 7.1 5.6 6.6 2139.5 10.5 3.27 2.97 1. 379

4 9.1 7.6 10. 4 2129.1 20.9 5.15 4. 69 1. 379

5 11.1 9.6 12.5 2116.6 33. 4 6. 20 5.63 1. 379

6 13.1 11.6 8.5 2108. 1 41.9 4,21 3.83 1. 379

7 15.1 13.6 2.4 2105.7 44. 3 1.19 1.08 1. 379

8 17.1 15.6 0.1 2105. 6 44. 4 0.05 0.05 1.379

9 19.2 17.7 1.8 2103.8 46. 2 0. 89 0.81 1. 379

10 21.2 19.7 5.7 2098. 1 51.9 2.83 2.57 1.379

11 23.2 21.7 8.7 2089. 4 60. 6 4.31 3.92 1.379

12 25.2 23.7 7.3 2082. 1 67.9 3.62 3.29 1. 379

13 27.2 25.7 3.9 2078. 2 71.8 1.93 1.76 1. 379

14 29.3 27.8 4.2 2074.0 76.0 2.08 1.89 1.379

15 31.3 29.8 7.5 2066. 5 83.5 3.72 3.38 1.379

16 33.3 31.8 9.5 2057.0 93.0 4,71 4,28 1. 379

17 35.3 33.8 11.2 2045. 8 104. 2 5.55 5. 05 1. 379

18 37.3 35.8 14.2 2031. 6 118. 4 7.04 6. 40 1.379

19 39.3 37.8 15.5 2016. 1 133.9 7.68 6.98 1.379

20 41. 4 39.9 14.9 2001. 2 148. 8 7.39 6.71 1. 379

21 43. 4 41.9 17.0 1984. 2 165. 8 8. 43 7.66 1.379

22 45. 4 43.9 17.6 1966. 6 183. 4 8.72 7.93 1. 379

23 47. 4 45.9 8.9 1957.7 192.3 4.41 4.01 1.379

24 49. 4 47.9 11.9 1945. 8 204.2 5.90 5. 36 1.379

25 51.4 49.9 14.9 1930.9 219.1 7.39 6.71 1.379

26 53.5 52.0 14.9 1916.0 234.0 7.39 6.71 1.379

27 55.5 54.0 62.5 1853.5 296.5 30.98 28.16 1.379

28 57.5 56.0 72.6 1780.9 369.1 35.98 32.71 1.379

Avg. Shaft 13.2 6. 59 5.99 1.379

Toe 1780.9 23556. 88 0. 270
Soi | Mbdel Paranet ers/ Ext ensi ons Shaf t Toe
Quake (mm 7.501  2.752
Case Danpi ng Fact or 0. 657 0. 620
Unl oadi ng Quake (% of | oadi ng quake) 75 107
Rel oadi ng Level (% of Ru) 100 100
Soi |l Plug Wi ght (kN) 0.25
Soi | Support Dashpot 0. 000 6. 239

Soi | Support Wi ght (kN) 0.00 11.10
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Shaft Resistance
Distribution

Pile Force
at Ru




Load (kN)

2150.0 kN
369.1 kN
1780.9 kN
46.9 mm
50.3 mm

Displacement (mm)

55.000



Force Msd
Velocity Msd

-2000.0 —
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sk provbelastning (den traditionella
metoden fOr att verifiera palars
barformaga) anvands fortfarande runt om 1
varlden.






relevanta.







