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Exempel pa projekt med trapalar

VAGPROJEKT

« Vag 92 (Vasterslatt Umea)
* Vag 364 forbi Hjoggbdle
V&g E4, Kalix centrum

BANPROJEKT

 Botniabanan

 Haparandabanan
 Motesstation Sunderbyn ==
* Niemisel bangard
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FORUTSATTNINGAR

Sattningsreducerande atgard

Den of0rstarkta banken utformas utan
trapalarnas stabiliserande bidrag

Last fran vag-/jarnvagsbank overfors till palarna
via ett lastfordelande lager av krossat material
som ar forstarkt med geonat

Palarna stoppslas ej utan "fors” ned till fast
lagrad jord

Geoteknisk barférmaga verifieras gj
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GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

— Grundvattenytans lage
— Jordartsbestamning genom hela jordprofilen
— Niva, friktionsvinkel och modul for fast lagrad jord

— Bestamning av skjuvhallfasthet och modul
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DIMENSIONERING

* Blandning av empiri, erfarenheter och géllande
dimensioneringsregler

* Vid sattningsberakning forutsatts skjuvmotstand langs
mantelyta och under palspets fullt utbildad

« Dimensionering av bankarna gors utan trapalarnas ev
bidrag till stabiliteten

« Bankpalningen dimensioneras enligt principerna i TKGeo
(tidigare Publikation 1994:68)

 Dimensionering av geonat i lastfordelande lagret enligt
principerna i SGF Rapport 2:2004
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PROJEKTERING

e Palarna skall vara av
gran (eller fur)

« Toppdiameter(=palspetsen) skall vara minst 150 mm (125 mm).
* Friskt, e uttorkat virke utan rota och kvistanhopningar

e LOs ytbark avlagsnas

« Initialkrokighet max 1:100 pa godtycklig 3 meterslangd
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PROJEKTERING

PALARNA INSTALLERAS | ETT TRIANGULART MONSTER

s TRAFIKVERKET

@iy

2011-05-16

7




2|95 m KROSS 0-150 mm DCHAS

0.5 m KROSS 0-100 mm Dy < 40 mm.

GEOTEXTIL BRUKSKLASS 3, MALALTAD.

LEERTEZITE g m TAT JORD

E —
o o
E .
B caLs
2 DA L
— [
=] Lt
= | &1
5 (=]
= = PN Y
E = e e L P
— PRLAVEKERNNGSPLAN &
PPy GEDRET
TRAPRLE
OETAL) A
120
KOMTAKTLEDMINGES TDLRE

+ RbK

TS S S s

1w

TYPSEKTION BANK

1:

03

2011-05-16

TREPALE

| /0 12 m (1.0 m | LANGEOLED

PROJEKTERING

HANVISNINGAR
-VV Publ 1894:88 Bankpaining
-VV Publ 1892:10 Jordamearing

FORESKRIFTER

Allmant:

Ltiaggning av lastfSrdelarde lager och Svrig bankiyiining ekall
utforas enligt lkap. 9.1 och 9.5 samt resirikdioner for byggirafik
enligt kap. 8.7 i VW Publ 158488,

Tt H

Atarfylining tll 0,1 m &ver palavskBmingsplanet (FPAP) skall
gOras med tit, finkomig Jord med hg kaplilaritat (sitg mordn
allar Bkvindlg) som aviimnaa | ytan

Tatorden packas med vibroplatta 140 kg och ticks Swver med
an néfitad gectextl, brukskiass 3. Yian skell vara plan.

Lastfisrdelande lager:
Tlocklek totalt 1 m.

Ovra delen
0,5 m bergkrossmaterial 0-150 mm enligt hygAMA DCH.18.

Packas med vibroplatia 400 kg, minst 8 Svarfarber,
lagertjockielar 0,25 m.

Undre delen
0.5 m bergkrosamateriad 0-100 mim. D & < 40 mm.

Packas med vibroplatia 140 kg, minst 8 Svarfarber,
lagertjockielar 0,15 resp. .2 m.

Firastidrks med 2 lager geonat Tensar SSLA 30 med rutstoriek
65x85 mm aller llikvardigt. Vadama lhggs i Bngdridninges
med Svarlappning 0,5 m allar anlikgt fabrikanbensg amdsndng.
Naten skall sirfickas plant
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PROJEKTERING/UTFORANDE

« Efter kapning av palarna aterfylls med tat finkornig jord,
materialtyp 4b eller 5, upp till 0,1 m 6ver PAP

« Nalfiltad geotextil

« Normalt 2 lager geonat. Dimensioneras enligt SGF Rapport
2:2004

« Lastfordelande lagret av krossat material. Den understa delen
som omger geonaten skall utgdrs 0-100, d50 > 40 mm

« Packning av de understa 0,6 metrarna 6ver PAP gors lagervis.
Lagertjocklek max 0,2 m och min 6 6verfarter med vibroplatta
140 kqg.
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UTFORANDE

« Palning kan goras med konventionell palkran eller gravmaskin
utrustad med gripklo

Foto: Botniabanan

« Gravmaskin med gripklo har betydligt storre kapacitet (Umea 200-
250 palar/dag med 1 maskin)
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UTFORANDE

« Palarna trycks/slas ned till ett fast
lager

» Installationen avslutas med 3-5 slag
med skopan alt 3-5 slag med hejare
fran hojden 0,5 m
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UTFORANDE

» Palkap och utldggning
av tat jord

» Geotextil och lastférdelande lager
med 2 lag geonét och kross 0-100,

d50 > 40 mm
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REGISTRERAD HALLFASTHETSTILLVAXT
EFTER PALNING, HAPARANDABANAN

ID 32000, Jimférelse mellan vingférsdk fére tripalning och vingférsdk 1 manad efter
trépalning.
4.00

T / / ——\/b fére
8 1.00 —i—Vb efter
=

0.00

20 25 30 35 40
Orecducerad odréinerad skjuvhélifasthet [kPa]
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EKONOMI

Uppaifter fran 2010, ca 7500palar

« Kostnad palar: Varierar mellan ca 105:-/m och 125:-/m beroende pa
langd (dyrare for langre palar mht till att storre trad kréavs)

« Forstarkt stracka har medelpallangden ca 9-10 m vilket gav ca
1200:-/m2 for palinstallation inkl iordningsstéllande av schaktbotten,
palkap samt pryln for vissa palar

« Total kostnad: ca 1600:-/m2 inkl lastférdelande lagret (kross mtrl,
geotextil och 2 lag geonét)
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SAMMANFATTNING

Trapalning ar en beprovad, val fungerande och ofta
ekonomiskt motiverad metod for att reducera sattningars
storlek och den tid det tar for sattningarna att utbildas.

For att fa full acceptans och optimalt nyttjande av
metoden kravs dock en utvardering av utforda projekt
samt framtagande av en berakningsmodell och
anpassade dimensioneringsanvisningar.
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ATT LASA

e "TRAPALAR MED VERTIKALDRANER SOM
SATTNINGSREDUCERANDE ATGARD |
KOHESIONSJORD”

Thomas Sallstrom: Examensarbete LTU, 2001.

e "GRUNDFORSTARKNINGSMETODER PA
BOTNIABANAN. SLUTRAPPORT"

SCANDIACONSULT pa uppdrag av Botniabanan, forf:
Peter Carlsten, Markus Holmgren, Yvonne Rogbeck,
2003
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FORTSATTNING (2011-??)

e Sammanstallning, genomgang och uppféljning
av utforda projekt, pagaende examensarbete

 Framtagande av dimensioneringsregler —
TRVGeo

e Se Over mojligheten att nyttja metoden fullt ut
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