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Vem ar jag

» Geokonstruktor Skanska

« Sakerhet pa arbetsplatserna
» Stodkonstruktioner
« Barighet
 Stabilitet
« Omgivningspaverkan
e Schakt
e Palning
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Massundantrangning
Exempel pa erfarenheter

» GoOtatunneln e Tandstickan
» Skandiahamnen * Regionens hus
 Partihallsbron » Hisingsbron
» Tennet 2  Citygate
* Knutpunkt e mm
Gamlestaden
e Sodra Marieholmsbron
SKANSKA 2022-05-18 Paldagen 2022 - Massundantrangning, Anders Kullingsjé

Bakgrund PHF Rapporter Massundantrangning SSPM Ref. projekt Hisingsbron Citygate Summering



Massundantrangning
-Gotatunneln

* Vid J2, Gotatunneln konstaterades
deformationer pa upp mot 40 cm mot uttagen
etapp och ca 10 cm havning utanfor sponterna

* Vid L3, Gotatunneln dansade NCC vals med
Gota alvbron som havdes 10cm
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Massundantrangning

-Rapporter och

Ground displacements due to pile

artiklar

Massundantrédngning i samband med

driving in Gothenburg clay, Edstam, T,
Kullingsjo, A, 2010

Massundantrédngning i samband med

palning i lera, Julia Jonsson ; Anna
Kristiansson, 2004

Effects on existing foundations caused

palslagning i lera, Edstam, T, 2011

Skaranbrons rorelser vid péalslagning
for den narliggande Partihallsbron,

by pile driving, Paulina Nenonen,
Johanna Ruul, 2010

Installation effects of lime-cement

Edstam, T, 2012

Nu har vi bra koll pa hur omgivningen
ror pd sig vid palslagning, Kullingsjo,
A, Edstam, T, 2013

"Piling_made less boring” — Minskad
omgivningpaverkan genom
samverkan, Kullingsjo, A et al. 2020
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columns -with special focus on
horizontal displacements and pore
pressure changes,

Andersson, Charlotte; Karlstréom,
Britta 2010

Analysis and FE-modelling of soil
displacement associated to pile
driving - A case study of pile
installation at Gamlestadstorget
Nguyen, David; Hernqvist, Henrik,
2016
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Skéranbrons rorelser vid palslagning
for den narliggande Partihallsbron
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Analysis and FE-modelling of soil
displacement associated to pile driving

A case study of pile installation at Gamlestadstorget
Master's Thesis in the Master's Programme Infrastructure and Environmental Engineering

Environmental impact of pile driving

e displacement of the Skiiran bridge HENRIK HERNQVIST

DAVID NGUYEN
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Surface level Installed Pile

Massundantrangning
-Olika perspektiv

« Neddrivning av homogena betongpalar ger en
undantrangning.

C Momentan deformation i omgivningen
« Narmast palen sker en total omréring av leran

medans leran pa ett antal paldiameters avstand
behaller sina egenskaper.

C Paverkan pa péalens geotekniska barformaga

« Den patvingade deformationen genererar
porovertyck.

C Vi kan forvanta oss en framtida
portrycksutjamning

Virgln soil
Bakgrund PHF Rapporter Massundantrangning SSPM Ref. projekt |j|smgsbron | [eﬂg | _
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Massundantrangning
-Olika perspektiv (idag)

~Omgivning P Arbetsplats P4—Omgivning—

o Utféraren
Fokus pa framdrift och tillaten omgivningspaverkan.
Den geotekniska barformagan hanteras empiriskt.

* Byggherren
Tilldtna deformationer

« Agare/Forvaltare
Tidsaspekten ar av intresse.
Hur paverkas min byggnad av att grannen palar? Hur
ar det att bygga pa en tomt dar grannen nyligt palat?
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Omagivningspaverkan

Vertikal férskjutning Horisontell férskjutning
f _—\
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Prognoser | varje projekt
senaste 10aren

SSPM - Shallow strain path method (=Sagaseta)
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Deformationer beréknas av att en punkt
expanderas pa godtycklig plats i en
halvoandlig elastiskt rymd (=ingen
skjuvspéanning i ytan, ingen inverkan av
styvhet). Matematiken ar kranglig for hela
volymen men specialfall finns.
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For en pale antas flera sfarer pa en linje och
efter integration fas for markytan

: : . R? . L
Radiell sidordrelse: d =—1
2 riNrr+?
. R? a1 1 O
Havning: ad=-—1I0g- o

R = palens radie; L= palens langd; r = radielt avstand fran palen

Paldagen 2022 - Massundantrangning, Anders Kullingsjo 12

SSPM



SSPM — Shallow strain path

method

Fordelar

Bra noggrannhet

Superponerbar

Prognos kopplat till framdrift ar
enkelt

Kan fanga effekten av proppar
eller pluggning av ror.
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Nackdelar

e Forutsatter "Green field”

 Inverkan av befintliga
konstruktioner kraver
ingenjérsmassighet

« Lutande markyta beaktas ej
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Referensprojekt

Tennet 2 Knutpunkt Gamlestaden

Palning inom spont med Palning intill befintlig bro

proppdragning. Palningen gjordes med

Palning efter 1m schakt. dagsprognoser for de aktuella
palarnaC Koll pa

Palarna knektades ned till viss . .
differensrorelserna.

del.

Lardomar

Lardomar

Verifiering av att befintliga palar
jamnar ut rorelserna i vertikalled
men inte i sidled.

Massundantrangning for undre
delen av sponten och halrum
ovanfoér C Spontrotation C Péala
helst fran markytan
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Referensprojekt

Lindholmsmotet- KC

KC-installation i anslutning till
spar.

Lardomar

Prognosen stamde val utifran
berdaknad volym av tillfort
material
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Sodra Marieholmsbron

Palning och KC
Lardomar

Befintlig banken héll emotC
Reducerade rorelserna i
befintligt spar med ca 30%

Niva skillnaden mot alven gav
extra rorelse mot alven

Paldagen 2022 - Massundantrangning, Anders Kullingsjo
Ref. projekt

BIBEE-ong " Citygate
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Referensprojekt

Regionens hus

Palning | anslutning till nedsankt
E45.

Lardomar

Extra rorelse mot E45:an
Atgard testades med avlastande
slits med gott resultat.
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Hisingsbron

Palning, betong och rér. Djupa
proppar

Lardomar

Prognoserna stamde val

Provpalning med rérpalar och
verifiering av invandig plugg

Hur bra ar egentligen djupa
proppar?

Paldagen 2022 - Massundantrangning, Anders Kullingsjo
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Mitpunkter Mitpunkter
Prognosticerade planrérelse for redovisad mingd palning
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Betongpale alternativet utan atgard Betongpale alternativet med skyddsslits =
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Hisingbron - Geogruppen
- ERFARENHETSRAPPORT

3 Bl sEma PROJEKTSAMARBETE OCH TEKNIK

VID ARBETEN | AN
= AR S
GOTAALVBRO LUTNING T

e Platinan

« Nedsankningen av E45 RS K 5

E Deformation i Gota alv bron 17-23 mm

.. innan palstart
- LR

——
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Hisingbron - prognoser

Prognosticerade planrérelse for redovisad mingd piining | Prognosticerade planrérelse for redovisad mingd piining
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Slagna rérpalar utan atgard
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Djupa proppar — ar det losningen?

Balgslag mellan palar

Viktigt att ha koll pé hur mycket Vertikalrorelse (havning positivt) [mm)

o -20 0 20 40
material som tas upp
Hur kan "extra” proppar nyttjas?
Brunnar?

—1/29/2019 Diff {(averaged)

. \ 3 niva markyta
; '\ °—20 d)
=L
210 \
E = }
s

— 5
Eller bara som skuggning?

2019-01-21. Svart
uppstall samt endast
matt pa 1 *vag™ (upp)..

Maijligt djup utan att halet slar

igen
° -20
Hur paverkas leran av att
detta? AR [
Eller spelar det ingen roll 30 8% |
jamfoért med 6vrig storning? 3 /
-35
-40
-45
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Provpalning — 323 ror

 Palarna vibrerades ned med matning av
invandig ler niva mellan varje skarv.

« Teoretiskt gar det att rakna ut hur langt palen
kan drivas utan "pluggning”
(massundantrangning)

« | praktiken sa konstaterades en inledande
forhojd vidhaftning vilket gav ca 10% for varje
ror ned till ca 50m djup.

 Under ca 50m konstaterades mer eller mindre
full "pluggning”
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NcbxAxcu
>invandig
skjuvning

==> Ingen
pluggning
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Mitpunkter Mitpunkter
Prognosticerade planrérelse for redovisad mingd palning
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Betongpale alternativet utan atgard Betongpale alternativet med skyddsslits =
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Citygate och Kineum, Goéteborg
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Citygate - Kineum

Samarbete mellan
entreprenaderna

« Gemensam tillgang till
varandras méatdata

* Regelbundna moéten om
produktionsframdrift

« Gemensamt kontrollprogram

e Schaktrestriktioner beroende
pa grannens aterstaende
palning
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Citygate



























