Verktygslada i produktionen, Blocknyckel ?
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Hur paverkar detta oss entreprenorer?

Bortslagning?
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Generell arbetsgang vid val av grundlaggning

1. Plattgrundlaggning — gar det? * Plattgrundlaggning — Sattningskrav och

2. Kan vi kompensationsgrundlagga? barighetsbrott jord

3. Mantelburna palar? - « Kompensationsgrundlaggning — Sattningskrav
4.

och barighetsbrott jord

» Mantelburna palar — Konstruktiv barformaga
pale/geoteknisk barformaga pale

» Stodpalar — Konstruktiv barformaga
pale/geoteknisk barformaga pale

Stodpalar?
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Bedomning pallangder

» Slagna betongpalar, stodpalar — Hejarsondering/JB-sondering
 Slagna stalrorspalar, stodpalar — Hejarsondering/JB-sondering
» Borrade palar — JB-sonderingar

* Mantelburna palar — Berakning/provpalning

EPEAB=

Peab Grundlaggning



Bedomning pallangder
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Bedomning pallangder
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Jb-sondering
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Bortslagning - Block

 Styvhet palelement?

Klassificering
Blocktathet

Mycket lag
Lag
Medelhog
Hég

Mycket Hog

Klassificering
Blockrisk

Mycket liten
Liten
Medelstor
Stor

Mycket Stor

Antal block/ m

0-0,015
0,015-0,05
0,05-0,15
0,15-0,3
>0,3

Antal block / borrhal

<0,02
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Palkommissionen Rappor‘t 103

24 UTREDNING AV
DRIVBARHETEN
2.4.1 Drivbarhet och palbarhet
Med palbarhet menas jordens egenskaper med
hénsyn till palslagning, t ex blockighet, risk
for falska stopp, packning etc. Med drivbar-
het avses mojligheten att installera palen i den
aktuella jorden med en viss slagningsutrust-
ning (hejare + dyna). Férenklat kan man siga
att en utvirdering av palbarheten gors utifran
den geotekniska undersékningen medan driv-
barheten bedoms genom datorsimulering eller
via tumregler och erfarenhet.

2.5.7 Hinderi jord, sten och block
Med hinder 1 jord menar vi 1 huvudsak sten,
63 — 200 mm och block > 200 mm ?. Notera
att de tidigare (fore 2005) svenska jordarts-
granserna for sten var 60 — 600 mm och for

block > 600 mm.

Problem med sten och block 1 jorden 1 sam-

band med pélslagning visar sig oftast som:

» Stor andel bortslagna eller skadade palar.

» Pélen bojer av nér den stoter pa hinder och
forblir krokt.

» Palen vrider sig och forflyttar sig 1 sidled sa
att toleranserna inte uppfylls.

« Stora variationer i pallangd pa grund av
stoppslagning pa sten eller block.

» Tveksam barformaga eller styvhet pa grund
av stoppslagning pa sten eller block.

Stoppslagning pa sten och block 1 fast lagrad
eller mycket fast friktionsjord utgor oftast
inget problem eftersom den omgivande jorden
stabiliserar sten och block,

Utokad stétvagsmétning som en produktion-
skontroll dr dérfor speciellt lamplig vid fore-
komst av block 1 méktiga lager friktionsjord.

Blockhalten kan dock uppskattas genom fol-
jande forenklade forhallande mellan antal ge-
nomborrade langdmeter block (L, ,) och to-
talt antal borrmeter (L, /), baserat pa jord-
bergsondering:

1.4

BLOCKHALT [viktsprocent | = -
0’4 + ‘Lromi /Lhiack

(2.3)
dar
Faktorn 1,4 avser ungefir densitetsforhallan-
det mellan berg och friktionsjord.
Vid 5 - 20 % benédmns jorden som blockig.
Vid > 20 % bendmns jorden som mycket

blockig.

Om halten block och sten 6verstiger 40 %
bendamns jorden blockjord eller stenjord bero-
ende pa vilken fraktion som dr dominerande.
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Viktiga sonderingsmetoder for oss entreprenorer !

Hejarsondering

Grundsymbol 1 plan: -
(kod HM=09)

M,
At
A

1 40015

Y
10 2030 40 50 s1/0.20m
40 % Nm

N6302

EI Plansymbol 1 exemplet: +4.7 E
L J

Hejarsondering utfors enligt metod

A eller B. Motstandet anges som antal
slag for neddrmving (s10.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagram.

Olika skalor kan valjas.
Vridmotstandet (M, 1 Nm) och
beraimad mantelfniktion (Pyi s1/0.2 m)
kan wteldmnas.

Bedomda jordarter 1 samband med
sendering kan anges { borrstapeln.
Beteclmngar till vinster om
borrstapeln:

uvr anger att vridning e wtfdnts fran
markerat djup.

« anger lingre uppehall sin 5 min i
senderingen.

0 anger att sonden sjunker utan slag.

Jord-bergsondering

Grundsymbol i plan: @
(kod HM=12)

Allmiint
Tb-sondering kan wiftras i tre olika kiasser benamnda Jb-1. Jb-2 och Jb-3.

Th-1

Motstandet anges som tid for neddrivning per djupintervall (sek/0,2 m) och redovisas
som blockdiagram med tjocka vertikallinjer. Plansymbolen anger registrering vid
borrning i jord samt att mer &n 3 m bomrats 1 formodat berg. Borring i berg redovisas
med enkel vertikallinje. Genomborrat block anges. se exempel. Anvand maskintyp anges
om flera olika typer anvants 1 samma projekt.

Moteringar till viinster om borrstapelns nedre del mellan nivimarkeringar:

N6013

Ibl +55
== R = +  Ej mirkbara sprickor, jamn sjunkning
E 0 Sprickigt berg. markbara spricker
T - Mycket sprickigt berg, svirigheter att
+ wrida
il —  Oppen eller fylld spricka, fii
sjunkning
Féarekomst av sprickor har &)
bedémts
it Anger aft registrering e skett
+ Jbl Utforandeklass
N6013

| Plansymbol i exemplet: =3 3 E
50 100

‘E T ib

Jb-2

Grundsymbol i plan: &
(kod HM=12. alternativt 60)

Mitning och redovisning skall géras av filjande parametrar:
- Dyup

- Bomrmotstind eller sjunkhastighet

- Matningskraft

- Hammartryck

- Rotationstryck (tryck pa vridmotorn)

Redovisning utfores enligt exempel nedan.

2734
Th] +131

e -

L]

1

Ml

AW anpay Y

e
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N 1
i

)

s, |

Jr—'dll

50 100 100
50.20m mms

=
=

0100
Varvtal pm

é“ MW

OBS! Figuren g skaleniiz

2754
Plansymbol i exemplet: +131 g

11

20 15 50
Trypck p3 hamemars Mpa - Tryck pi motor Mpa
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Checklista projektoverlamning

1)

ENTREPRENAD

PEAB GRUNDLAGGNING Viktigt innan projektstart
ISTRUKTION FOR DETTA DOKUMENT « Samtliga punkter gas igenom
« Startmote med kund
- Eventuellt genomgang med konsulter

AF-del

 Dokumentera avvikelser/risker innan start

K-handlingar

Denna checklista ar ett fortydligande pa vad som behéver utféras i aktiviteten Projektéveriamning.
Arbetschef ar ansvarig for att aktivitet foljs.

Geoteknisk undersokning/MUR

Kalkyl

Inkop

Projektering

Forutsattningar och reservationer i FFU/anbudet/kalkyl

Risker och majligheter

OooDooo0oo0o0oo0oooaonao

KFU alt. revideringar

Korrespondens

O  Projektaverlamning genomfard

Projektnamn:
Projektnummer:
Datum:
Narvarande:
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Bakgrund - Fran Anbud till Utforande

Anbud fér palningsarbete lamnades 2019-06-20. | vart anbud anges mangder och tider for utférande.

Initialt mellan grundlaggningsentreprendér (Peab Grundlaggning) och Bestallare (XXX) sa skulle 711 st betongpalar utféras med hjalp av en palkran
under 12-13 arbetsveckor med de geotekniska forhallanden som tillhandahalls i FFU, vilket motsvarar 60-65 byggdagar.

Efter anbud Iamnats och innan produktionsstart pa plats tillkom 128 st konstruktionspalar for platta och pooler som ej var markerade pa
systemhandlingsritningar grundplan del 1-5, ritning K-15-1-0901 - K-15-1-0905 daterad 2019-02-12.

Det totala palantalet blev da 839 st konstruktionspalar for byggnaden, samtliga palars medellangd enligt FFU och anbud var angiven till 25 meter.

| samrad mellan Peab och XXX togs en gemensam produktionstidplan fram vilket innebar att kontraktstiden for de 839 st palarna var 55 byggdagar
med 1-2 palkranar.

Analys av blockforekomst i sondering och underlag
Tillhandahallna jord- och bergsonderingar som presenteras pa féljande ritningar har analyserats:
- G-10.1-01
G-10.2-01
G-10.2-02
G-10.2-03
G-10.2-04
G-10.2-05
G-10.2-06

Genomgangen visar att jordens blocktiithet skall klassas som mycket lag. Antalet sonderade meter
uppgar till 1643 m och antalet patraffade block &r 2 st. Detta leder till att blocktétheten &r 2/164=0,012

vilket motsvarar klassningen Mycker lqg enligt Palkommissionen Rapport (PKR) 103 Tabell 2.3, se
urklipp nedan:

Den faktiska utférandetiden foér samtliga palningsarbeten blev totalt 128 byggdagar.
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Bakgrund - Fran Anbud till Utforande

Infor utforande

Antal betongpalar fran Anbud dat 2019-06-20 — 711 st

Tillkommande palar som ej ar markerade i Systemhandling 2019-02-12 — 128 st
Totalt antal palar — 839 st

Medellangd fér betongpalar — 25 meter

Totalt antal meter —17775 meter =20 975 meter

Kalkylerad kapacitet utifran FFU och vart anbud

Kalkylerad kapacitet enligt FFU och var fackmannamassiga beddémning var 273-296 m/skift (8 timmar).
For att installera 839 st och total langd 20 975 meter kravs totalt 77 skift for en palkran.

Total tid — 77 byggdagar

Kalkylerad kapacitet ar 273 m/skift (20 975/77)

For att utfora palgrundlaggningen pa 55 byggdagar kravdes nedanstaende resurser
En palkran producerar i 55 byggdagar.

Palkran nr 2 producerar i 22 byggdagar.

Vilket ger totalt 77 byggdagar (55+22)

Fortydligande av palningsarbetet

Forst utfors alltid en provpalning for att sakerstalla de geotekniska férutsattningarna, paltyp, pallangder samt sakerstalla att
ratt pallangder gjuts i palfabriken. Planerad start for palkran nr 2 var planerad till cirka 3 veckor efter utférd provpalning.
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Bakgrund - Fran Anbud till Utforande

Utforande

Slagna betongpalar

Totalt slagna betongpalar ar 867 st fordelat enligt nedan:

Godkanda palar 644 st

Bortslagna palar 223 st (~ 26 %)

Verklig effektiv medellangd for utférda betongpalar inkl. bortslagna palar som redovisas i palprotokollet &r 15,6 meter ( FFU 25 meter)

Verklig kapacitet

Total langd betongpalar inkl. bortslagna palar som redovisas i palprotokollet &r 13 520,7 meter

Antal utférda byggdagar enligt palprotokollet ar totalt 81 st, d& vi arbetar 4 dagars veckor innebar detta totalt 101 skift
Kapaciteten blir da 134 m/skift (13 520,7/101)

Borrade stalpalar

Totalt borrade stalrorspalar ar 384 st fordelat enligt nedan:

170/12,5 — 288 st, 5 796 meter, 20,1 medellangd
140/10 — 96 st, 2 099 meter, 21,9 medellangd

Verklig effektiv medellangd for utférda borrade stalrorspalar som redovisas i palprotokollet ar 20,6 meter

Totalt utford palgrundlaggning summeras till 1251 st palar, 21 422 meter, 17,1 medellangd
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Tider

Start produktion var 2019-10-16
Produktionen var klar 2020-04-22

Avisering om bortslagning och framdrift av palar 2019-10-31, vilket hade tagits muntligt med XXX tidigare.

Avisering om eventuellt metodbyte 2019-10-31, vilket hade tagits muntligt med XXX tidigare.

Moéte med XXX, YYY och ZZZ om palningsproblematiken med bortslagna palar, fijadrande jord och framdrift holls 2019-12-11

Besked om metodbyte till borrade stalrérspalar erhdlls forst 2020-02-11

4 1TR%N47

RBNB283 6 MBHUT1 69

Langd Okiober 19 . November 19 | December 19 | Januan 20
Rad Namn Start Shut 2 43 | 4 | 45 | 45 | 4 | 48 | 493 | 5 | M | 52 | 1 | 2 | 3 | 4 L5
Insats 68,22 2 % 0 1. 5. 7. |1 13 [ (9 21 % 21 % 3. 5. 0. il 3 W 19 B %5 4 312, 5. 8. 0 4 150,22 A 28
1
2 | Stagning av betongplar - palkran or 1 5d) 20191016 0040108 P o Slagning av betongpalar - palkran nr 1
. s A . 3 [ / /
3 | Stagning au betongplar - palkran nr 2 nd 09110 0191202 3“%;1@ Iw betongpallar-palltran "}2 //;f /{.’, 72
Langd Okigber 19 November 19 December 19 Januari 20 Februar 20 Mars 20 Aprl 20 Maj 20
Rad Star it 24 & 4 &5 &6 & 48 49 0 8 % 1,2 3 4 5 6 7T 8 8 0" R W MW B K T B W N U

MITRT04 7 2708584 9 217025027

01520282816 11

2 Y Frodudionsstart 20191016 2191018 r o ;
L]
#
3 Slagning av betangpalar (en palkran) 1ed]  2019-10-18 M20-04-07 Slﬂ;ning av bmngpila; (en pélkran) 1
¥ P
4 fwisering om bortslagning och framdrift av palar 1810-31 0181031 fvisering om bortslagning ofh framdrift av palar % rr’,' 1
1 1 | I R | "
5 faizaning om evantuelt metodbyte 2018-10-31 2019-10-31 fvisering om éventuellt metodbyte % ,ﬁ i
Méts med XXX, YYY ochZZZ om 7 4 , ; g y
[ palningspeatlamaiven med bantsiagna palar, 194211 PR R & Mote med” XXX, YYY och ZZZ om galningsproblematiken med bortslagna palar, fiddrande jord|och I‘ramgjﬂ i
fiadrands jord och fremdrift Al v _ 4 f
¥ ¥
7 Besked om metodbyis il barrade stlrdrspalar echalls 2020402-11 2020-02-11 é f,' 7 dp Besked om metodbyte till borrade mlﬁsrspélrr prhalls 1
%
8 |} Barming med borigg v 1 st 20200210 0204422 / v 8 /B Borrinig med borrigg nr 1 -
E -t e . . A + ‘ s :
9 |8 Barming med barrigy rv 2 ad| 202002497 20200418 / ¢ 9 _ Barrning m igg nr 2 i
TR T4 T I 1 #| 7]
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Vilka faktorer har paverkat tiden?
Vad ar tidseffekten av dessa?

Bortslagning av palar
Vid pabdrjandet av palningsarbetet kunde konstateras stor bortslagning, som aven aviserades tidigt. Totalt har 223 st palar slagits bort.
Vid bortslagning av palar sa kravs kontakt med konstruktor, invanta nya pallagen genom omprojektering, ny utsattning, sla ersattningspale
eller palar, knekta ned bortslagen pale sa att den inte kommer med i betongkonstruktionen. Vilket har varit mycket omfattande i projektet.

Slagning i fjadrande jord — kapacitetssankning
Vid pabdrjandet av palningsarbetet kunde konstateras betydligt samre slagningskapacitet an férvantat, som aven aviserades tidigt.
| FFU kunde inte fjadrande jord forutsattas baserat pa de geotekniska undersékningar som redovisas.
Aven framtagen WEAP-analys av Palanalys, styrker det férvantade slagningsarbetet som antogs i anbudsarbetet.

Metodvalsbyte till borrade stalpalar
Redan i uppstarten av projektet uppmarksammade vi stor bortslagning och fjadrande jord och aviserade om eventuellt metodbyte, rapporter
togs fram och méten holls och till slut erholls besked om ett metodbyte. Borrade stalpalar har betydligt langre utférandetid an slagna
betongpalar.

Storningar i produktion
Pa grund av bortslagning av palar 223 st palar har stora stérningar skett i form av omprojektering, invanta pa besked, invanta pa nya lagen,
forflyttning av palkran och dess utrustning for att sla nya palar, forflyttning att sakerstalla redan slagna palar dar borrade palar utforts i dess narhet,
knekta (sla) ned alla palar som ar bortslagna, boka upp nya palar och invanta leverans av dessa. Dessutom ett metodbyte dar vi skulle minimera
kostnaden for slutkund med att sla sa mycket betongpalar som mogjligt, vilket medférde en hel del forflyttningar mellan alla resurser.
Stalpalar har aven fatt PDA-matas av palkranen allt eftersom stalpalarna har installerats och betongpalar kontrolleras efter borrning utforts.
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Summering

» Sakerstall att geotekniska undersokningar genomfors i tillracklig omfattning och med lampliga metoder.
« Redovisa mark- och grundférhallanden tydligt i forfragningsunderlaget (FFU).

« Beskriv identifierade risker i FFU sa att byggherren far en korrekt bild av projektets riskniva.

» Tydliggor risker i FFU for att mojliggora en enhetlig och jamforbar prissattning mellan entreprencrer.

« Sakerstall att kontraktshandlingar, tidplaner och 6vriga forutsattningar ar faststallda innan projektstart.
+ |dentifiera och kommunicera risker samt potentiella avvikelser i ett tidigt skede.

» Arbeta proaktivt med tydlig och tidsmassig kommunikation.

» Fatta beslut i ratt tid for att minimera kostnadsokningar och tidsforskjutningar.

- Beakta att entreprendrers incitament i regel inte ligger i ATA-arbeten.
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