
Verktygslåda i produktionen, Blocknyckel ?



Hur påverkar detta oss entreprenörer?

Block?
Geoteknik?

Bortslagning?

Tid? Metodbyte?



Generell arbetsgång vid val av grundläggning

1. Plattgrundläggning – går det?

2. Kan vi kompensationsgrundlägga?

3. Mantelburna pålar?

4. Stödpålar?

• Plattgrundläggning –  Sättningskrav och 

bärighetsbrott jord

• Kompensationsgrundläggning – Sättningskrav 

och bärighetsbrott jord

• Mantelburna pålar – Konstruktiv bärförmåga 

påle/geoteknisk bärförmåga påle

• Stödpålar – Konstruktiv bärförmåga 

påle/geoteknisk bärförmåga påle



Bedömning pållängder

•Slagna betongpålar, stödpålar – Hejarsondering/JB-sondering

•Slagna stålrörspålar, stödpålar – Hejarsondering/JB-sondering

•Borrade pålar – JB-sonderingar

•Mantelburna pålar – Beräkning/provpålning



Bedömning pållängder

Le

Hejarstopp

JB-stopp, berg

Le

Hejarstopp

JB-stopp, berg

ViktstoppViktstopp

Viktstopp



Bedömning pållängder

BLOCK!!

Hejarstopp

JB-stopp, berg

CPT-stopp

Friktionsjord?? 

Pålstopp? 

Block?

Hejarstopp

Uppsprucket berg



Jb-sondering
• 3m i berg

• + = bra berg

• 0 = normalt berg

• - = uppsprucket berg

Bra berg

Uppstrucket 

berg

Inte 3m i berg

BLOCK!



Bortslagning - Block

• Styvhet pålelement?

Block i fyllning

Block i 

friktionsjord

Block i fyllning

Block i 

friktionsjord





Viktiga sonderingsmetoder för oss entreprenörer !



Checklista projektöverlämning   

Viktigt innan projektstart

• Samtliga punkter gås igenom

• Startmöte med kund

• Eventuellt genomgång med konsulter

• Dokumentera avvikelser/risker innan start



Bakgrund - Från Anbud till Utförande

Anbud för pålningsarbete lämnades 2019-06-20. I vårt anbud anges mängder och tider för utförande. 

Initialt mellan grundläggningsentreprenör (Peab Grundläggning) och Beställare (XXX) så skulle 711 st betongpålar utföras med hjälp av en pålkran 

under 12-13 arbetsveckor med de geotekniska förhållanden som tillhandahålls i FFU, vilket motsvarar 60-65 byggdagar. 

Efter anbud lämnats och innan produktionsstart på plats tillkom 128 st konstruktionspålar för platta och pooler som ej var markerade på 

systemhandlingsritningar grundplan del 1-5, ritning K-15-1-0901 - K-15-1-0905 daterad 2019-02-12. 

Det totala pålantalet blev då 839 st konstruktionspålar för byggnaden, samtliga pålars medellängd enligt FFU och anbud var angiven till 25 meter.

I samråd mellan Peab och XXX togs en gemensam produktionstidplan fram vilket innebar att kontraktstiden för de 839 st pålarna var 55 byggdagar 

med 1-2 pålkranar. 

Den faktiska utförandetiden för samtliga pålningsarbeten blev totalt 128 byggdagar.



Bakgrund - Från Anbud till Utförande
Inför utförande

Antal betongpålar från Anbud dat 2019-06-20 – 711 st 

Tillkommande pålar som ej är markerade i Systemhandling 2019-02-12 – 128 st

Totalt antal pålar – 839 st

Medellängd för betongpålar – 25 meter

Totalt antal meter –17775 meter    20 975 meter

Kalkylerad kapacitet utifrån FFU och vårt anbud

Kalkylerad kapacitet enligt FFU och vår fackmannamässiga bedömning var 273-296 m/skift (8 timmar).

För att installera 839 st och total längd 20 975 meter krävs totalt 77 skift för en pålkran.

Total tid – 77 byggdagar

Kalkylerad kapacitet är 273 m/skift (20 975/77)

För att utföra pålgrundläggningen på 55 byggdagar krävdes nedanstående resurser

En pålkran producerar i 55 byggdagar.

Pålkran nr 2 producerar i 22 byggdagar.

Vilket ger totalt 77 byggdagar (55+22)

Förtydligande av pålningsarbetet

Först utförs alltid en provpålning för att säkerställa de geotekniska förutsättningarna, påltyp, pållängder samt  säkerställa att 

rätt pållängder gjuts i pålfabriken. Planerad start för pålkran nr 2 var planerad till cirka 3 veckor efter utförd provpålning. 

 



Bakgrund - Från Anbud till Utförande
Utförande

Slagna betongpålar

Totalt slagna betongpålar är 867 st fördelat enligt nedan:

Godkända pålar 644 st

Bortslagna pålar 223 st (~ 26 %)

Verklig effektiv medellängd för utförda betongpålar inkl. bortslagna pålar som redovisas i pålprotokollet är 15,6 meter  ( FFU 25 meter)

Verklig kapacitet

Total längd betongpålar inkl. bortslagna pålar som redovisas i pålprotokollet är 13 520,7 meter

Antal utförda byggdagar enligt pålprotokollet är totalt 81 st, då vi arbetar 4 dagars veckor innebär detta totalt 101 skift

Kapaciteten blir då 134 m/skift (13 520,7/101)

Borrade stålpålar

Totalt borrade stålrörspålar är 384 st fördelat enligt nedan:

170/12,5 – 288 st, 5 796 meter, 20,1 medellängd

140/10 – 96 st, 2 099 meter, 21,9 medellängd

Verklig effektiv medellängd för utförda borrade stålrörspålar som redovisas i pålprotokollet är 20,6 meter

Totalt utförd pålgrundläggning summeras till 1251 st pålar, 21 422 meter, 17,1 medellängd



Tider
Start produktion var 2019-10-16

Produktionen var klar 2020-04-22

Avisering om bortslagning och framdrift av pålar 2019-10-31, vilket hade tagits muntligt med XXX tidigare.

Avisering om eventuellt metodbyte 2019-10-31, vilket hade tagits muntligt med XXX tidigare.

Möte med XXX, YYY och ZZZ om pålningsproblematiken med bortslagna pålar, fjädrande jord och framdrift hölls 2019-12-11

Besked om metodbyte till borrade stålrörspålar erhölls först 2020-02-11 

XXX, YYY och ZZZ  om      __    

XXX, YYY och ZZZ         __       



Vilka faktorer har påverkat tiden? 

Vad är tidseffekten av dessa?
- Bortslagning av pålar

     Vid påbörjandet av pålningsarbetet kunde konstateras stor bortslagning, som även aviserades tidigt. Totalt har 223 st pålar slagits bort.

 Vid bortslagning av pålar så krävs kontakt med konstruktör, invänta nya pållägen genom omprojektering, ny utsättning, slå ersättningspåle

 eller pålar, knekta ned bortslagen påle så att den inte kommer med i betongkonstruktionen. Vilket har varit mycket omfattande i projektet.

- Slagning i fjädrande jord – kapacitetssänkning

 Vid påbörjandet av pålningsarbetet kunde konstateras betydligt sämre slagningskapacitet än förväntat, som även aviserades tidigt.

 I FFU kunde inte fjädrande jord förutsättas baserat på de geotekniska undersökningar som redovisas.

 Även framtagen WEAP-analys av Pålanalys, styrker det förväntade slagningsarbetet som antogs i anbudsarbetet.

- Metodvalsbyte till borrade stålpålar

 Redan i uppstarten av projektet uppmärksammade vi stor bortslagning och fjädrande jord och aviserade om eventuellt metodbyte, rapporter 

 togs fram och möten hölls och till slut erhölls besked om ett metodbyte. Borrade stålpålar har betydligt längre utförandetid än slagna

 betongpålar.

- Störningar i produktion 

 På grund av bortslagning av pålar 223 st pålar har stora störningar skett i form av omprojektering, invänta på besked, invänta på nya lägen,

 förflyttning av pålkran och dess utrustning för att slå nya pålar, förflyttning att säkerställa redan slagna pålar där borrade pålar utförts i dess närhet,

 knekta (slå) ned alla pålar som är bortslagna, boka upp nya pålar och invänta leverans av dessa. Dessutom ett metodbyte där vi skulle minimera

 kostnaden för slutkund med att slå så mycket betongpålar som möjligt, vilket medförde en hel del förflyttningar mellan alla resurser.

 Stålpålar har även fått PDA-mätas av pålkranen allt eftersom stålpålarna har installerats och betongpålar kontrolleras efter borrning utförts.



Summering

• Säkerställ att geotekniska undersökningar genomförs i tillräcklig omfattning och med lämpliga metoder.

• Redovisa mark- och grundförhållanden tydligt i förfrågningsunderlaget (FFU).

• Beskriv identifierade risker i FFU så att byggherren får en korrekt bild av projektets risknivå.

• Tydliggör risker i FFU för att möjliggöra en enhetlig och jämförbar prissättning mellan entreprenörer.

• Säkerställ att kontraktshandlingar, tidplaner och övriga förutsättningar är fastställda innan projektstart.

• Identifiera och kommunicera risker samt potentiella avvikelser i ett tidigt skede.

• Arbeta proaktivt med tydlig och tidsmässig kommunikation.

• Fatta beslut i rätt tid för att minimera kostnadsökningar och tidsförskjutningar.

• Beakta att entreprenörers incitament i regel inte ligger i ÄTA-arbeten.

 






	Bild 1: Verktygslåda i produktionen, Blocknyckel ? 
	Bild 2
	Bild 3: Generell arbetsgång vid val av grundläggning 
	Bild 4: Bedömning pållängder
	Bild 5: Bedömning pållängder
	Bild 6: Bedömning pållängder
	Bild 7: Jb-sondering
	Bild 8: Bortslagning - Block
	Bild 9
	Bild 10: Viktiga sonderingsmetoder för oss entreprenörer !
	Bild 11: Checklista projektöverlämning   
	Bild 12: Bakgrund - Från Anbud till Utförande
	Bild 13: Bakgrund - Från Anbud till Utförande
	Bild 14: Bakgrund - Från Anbud till Utförande
	Bild 15: Tider
	Bild 16: Vilka faktorer har påverkat tiden?  Vad är tidseffekten av dessa? 
	Bild 17: Summering 
	Bild 18
	Bild 19

