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Bakgrund
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* Kapitel 3: Projektering

» Kapitel 10: Omgivningspaverkan

Fokus i presentationen

* Projekteringsprocessen mht
omgivningspaverkan vid palgrundlaggning

Omgivningspaverkan avser negativa effekter pa narliggande

byggnader, anlaggningar samt boende- och arbetsmiljo. : _,:5-'::;-:

——

Palhan 11 mQIvOIn! verkan rsion 1.0
erka Ve \
dboken Kapite! 0,0 gspa




Paldagen 2026 | Omgivningspaverkan | Lars Hall

Kallan -frén patning till jord- och luftburen paverkan
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Direkta effekter av palning:
1. Bulleri luft

2. Markvibrationer

3. Jordstorning
V 4 w«——* 4. Massundantringning
s

Detta kan i sin tur leda till:
Markdeformationer
Porvattenovertryck
Hallfasthetsnedsattning
Grundvattenpaverkan
Spridning av mark-
fororeningar

Ncc”™
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Skaderisker - pdverkan pd manniskor, miljé och konstruktioner

i. Komfortstorning fran
buller och vibrationer

ii. Vibrationsskador pa
konstruktioner

iii. Deformationsskador pa
konstruktioner

iv. Geotekniskt barighets-
eller stabilitetsbrott

v. Kontamineringav /£~
mark/grundvatten ;’
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Projektering

Omgivningspaverkan kan vara styrande
for val av paltyp, paldimension,
palliangd och installationsmetod.

Riskstyrd projekteringsprocess

[0 Riskbedémning }

[9 Myndighetssamrad }
¥

€) Gransvirden

L 2

p Prognoser och kontroll
) L 2

© Skyddsatgarder
) L 2

Q Kontrollprogram

~N

J

A

~

J

~

J

Aterkoppling: Matningar kan leda till
justerade prognoser, atgarder och arbetssatt.
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1. Riskbedomning

Identifiering av skaderisker

* kopplade till markforhallanden
och palning )
 och de paverkansobjekt som "2 ‘%’3‘
kan beroras.
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2. Myndighetssamrad

Process med

bygglov, tillstand !ygghem

och startbesked ol S o3 Projekterar, utreder och
@ foreslar grdnsvarden,
overvakning och ev. atgdrder

Ansoker om bygglov
& anmdlan

C:E) Detaljplan

Ramar for markanvandning
PAY
¥/A\ & tidiga forutsattningar

Tillsyns-
myndighet
enligt miljobalken
Provning eller
tillsyn avseende

grundvatten &/eller
fororeningar

<+ Kommun

TredJe Part (byggnadsndamnd) prévar lov
Anldggningsdgare eller fastighetsdgare kan ha & anmdlan. Stdller ev. villkor

synpunkter pa grdnsvdrden och évervakning for byggskedet/startbesked

¥

Startbesked kan ges

Gransvdrden, évervakning och ev. atgdrder
accepteras, med ev. fillsyn enligt miljobalken NCC

™
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3. Gransvarden - skaderisk, bedémningsgrund och ansvar

A ig part /
Skadekaraktar | Bedomningsgrund n:wangpar
Provande part

Gransvarden beror pa:
* skaderisk

* skadekaraktar

* bedomningsgrund

* ansvar/provning

Lyft gransvarden tidigt -
kan paverka startbesked
och tidsplan

\

)/ W™

-~

Buller-
storning

Vibrations-
skador

Deformations-
skador

Geotekniskt
barighetsbrott

Skadlig
grundvatten-
paverkan
Kontaminering
av mark och
grundvatten

Direkta,
tillfalliga

Momentana el.
ackumulerade

Successiva,
ofta bestaende

Plotsliga

Temporar eller
bestaende.

Successiv,
ibland
langvarig

Riktvarden enl.
Naturvardsverket

Riktvarden enl.
Svensk Standard

Kontroll enl.
Eurokod & Praxis

Kontroll
enl. Eurokod

Hydrogeologisk
utredning

Riktvarden enl.
Naturvardsverket

Byggherre / Kommun

Byggherre / Tredjepart

Byggherre / Tredjepart

Byggherre / Kommun

Byggherre /
Lansstyrelse

/Mark- &

miljodomstol

Byggherre / Kommun/

Lansstyrelse

Ncc”™
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3. Gransvarden -paverkar bade risk och kostnad

( .o oo o [+
Gransvarden ska utga fran

skaderisk, skyddsobjekt
och gallande normer.

Ett strangare gransvarde ger inte
alltid lagre skaderisk — men kan
ge hoga skyddskostnader.

Satt gransvarden utifran faktisk
skaderisk — inte lagt ”for
sakerhets skull”

Kostnad

Kostnad fér
skyddsatgarder

Gransvarde enligt norm

UEpRikarmeior 38ean o

Riskkostnad
/féir skada

Strangare gransvarde
Ncc*
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4. Prognostisering

Prognoser tas fram m.h.t -m Prognosmodell

skaderisker for att; g

« Kontrollera genomforbarhet mot gransvarden

« Valja paltyp och palningsmetod

* Bedodma behov av skyddsatgarder

* Folja upp delprognoser mot matningar for
verifiering och styrning av byggskedet

f\ Bullerstorning Semi-empirisk modell enl. SS-ISO 9613

Vibrations- Markrespons: semi-empirisk modell
skador Byggnadsrespons: numerisk modellering

Massundantrangning: analytisk modell
Omlagring: empiriska modeller

Val av prognosmodell styrs av skaderisken st e &1 : .
Langtidssattning: numerisk modellering

Geotekniskt Porvattendvertryck: Analytisk/empirisk
barighetsbrott modell; ev numerisk modellering

Grundvatten- Analytisk/numerisk hydrogeologisk
paverkan modellering

Kontaminering Analytisk/numerisk transportmodellering
mark/grundvatten kopplad till hydrogeologisk modell

Ncc”™
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5. Skyddsatgarder - per skaderisk

Markdeformationer pga omlagring

» Palning med borrning eller
pressning

* Undvik vibrodrivning i siltjord

* Forborra genom fastare material

Markdeformationer pga
massundantrangning

Lerproppdragning
Forborrade zoner
eller slitsar
Avlastningsatgarder

Oppna stalrorspélar
med vibrodrivning

_ - <

Portycksuppbyggnad /
hallfasthetsnedsattning

Buller
» Palning med borrning
eller pressning

e Forborrning genom
fastare material

Vibrationer

* Palning med borrning
eller pressning

e Forborrning genom
fastare material

* Anpassad slagenergi och

dampande mellanlagg

e Bullerskarmar

* Dampare, bullerkdpa
eller inkapsling

Grundvattenpaverkan

* Undvika palar med
dranerande funktion eller
material

» Undvika palning ned till
undre akvifer

* Undvika barriareffekter i
akviferer

Mest effektiva skyddsatgarder:

- Val av lamplig paltyp och
installationsmetod utifran skaderisk

- Forborrning/lerproppdragnin
\ g/lerproppdragning )

Fororeningsspridning

* Undvik palning ned till undre akvifer
« Anvand spetsig palsko

* Undvik palmaterial som vittrar/rostar

Ncc”™

Undvika vibrodrivning

Minska installationsakten

Forborra genom siltlager eller siltjord
Dranerande hjalpatgarder
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5. Skyddsatgarder - metodval

1 Grivning
| - Platsgjutna betongpalar (S/F/K)

Buller:

: : : : i - Stord jord:
Olika paltyper och installationsmetoder s Sring _ Vibrationer: »

- Stalrorspalar (K) Undantrdngning: e e @

ger olika omgivningspaverkan

T 4. ——

o I Vibrodrivning B
He]?rg”vnmg - Trapalar (F/K) ,
- Trapalar (F/K) - Betongpalar (S/FK) ,

- Betongpalar (S/F/K) - Stalrorspélar (S,FK) L
- Stalrorspalar (S/F/K) - Spont !

- Buller: @

- Stordjord: eee

- Vibrationer: e
Undantrangning: e

ACERIITIE

Borrning

e > RO R el e S > - Stalrorspalar (S/F/K)
- Buller: eoeo ‘ €) . Buller: e® o) 1l - Injekteringspalar (F)
- Stord jord: e - Stord jord: ee _ Buller: o

- Vibrationer: e ® - Vibrationer; e o @

Stord jord: e

- Undantrangning:eee @ - Undantrangning : ee - Vibrationer: e
- Undantrangning : eee
[ Metodvalet ar en viktig del av riskhanteringen ] NccX %

S = spetsburen, F = friktionsburen, K = kombinerad
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6. Kontrollprogram

Kontrollprogram ska verifiera prognoser och
styra arbetet sa att gransvarden inte overskrids.

Bor innehalla:

Organisation, roller och ansvar

Paverkans- och skyddsobjekt

Besiktning, omfattning och riktlinjer
Matmetoder, matpunkter och matfrekvens
Gransvarden, larmnivaer och atgardsrutiner
Rapportering, dokumentation och uppfoljning

Inte bara matdata - underlag for att kunna agera i tid!




Paldagen 2026 | Omgivningspaverkan | Lars Hall

Vid skada - nér blir pdverkan en ansvarsfrga?

/ Fall 1: Ingen synlig skada \ /

* Ingen fysisk skada har

V uppstatt. (((

« Paverkan har overskridit
gransvarde enligt norm.

| Fall 2: Skada under palningsarbete

« Skada uppstar under pagaende
palningsarbete

* Tidigare entreprenad har
U——) orsakat den stdrsta paverkan.

Teknisk livslangd kan ha S —
paverkats.
Fraga: Kan ansvar uppsta utan synlig fysisk Fraga: Vem ar ansvarig?

skada? )
Svar: Aven en mindre tillkommande paverkan

Svar: Ansvar kl‘éver normalt péViSbar skada eller kan bli avgbrande om den utléser skadan.
Qnan ersattningsgill konsekvens. / K /

Slutsats: Dokumentera utgangslaget och folj upp paverkan —
da blir det lattare att bedoma orsak, konsekvens och ansvar.

Ncc”™
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!
Exe mbpe l : Status i projektet
p : v Bygghandling och kontrollprogram klara
Nar omgivningspaverkan ' | 4. samrad med kommunen om bron kvarstar b
b f _ « g . . o |
styr projektering och | tidigare uppmatta rorelser och paverkan Prognostisering for att | :

. b - tillatna forskjutningar / gransvarden i torbarhet | i
utforande - - _ _ verifiera genomforbarhe !

. o ) o i Preliminar byggstart: januari 2027 - Analytiska berdkningar i
Projekt intill och over befintliga £ : - 3D-FE-berakningar !
trafikanlaggningar i stort lerdjup. ! : r o _ : :

i I
Trdg - : : I Brolandfdste | i :
(Eur'opavdg) ) ! ! (kollektivtrafik) ! " —
Y e | — -1
' L B =] § e
h N == === ==
L R ——
B i{, Tunnel
( (Pendeltdg-
Sk\\//.ddsatgar.der: ) Omfattande kontrollprogram for riskstyrt [ @ —p) trafik)
- |E)ro"dr|vznng av oppna palningsarbete = &
statrorspalar - Etappvis matuppfoljning mot delprognoser >t
- Forborrning / lerproppdragning PP _ .pp jning . prog ) bl e
- Palning fran lagre niva - Anpassning vid prognosavvikelser eller okad If;o?&-'\}\fl"v;,,g.ﬁ:vﬁ;i.z?p;zp‘
skaderisk b fiki0 1880 o i o ks B
Po?vo?vcl?ch?vc‘?'vc
i ) Tl ol - g
L e, 4 . a4 o 0_- 6_“ o
1l >—
NCC
| | g
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Slutord

* Omgivningspaverkan
bor bedomas tidigt i
projekteringen

* Val av paltyp och
installationsmetod
styr risknivan

* Prognoser, gransvarden
och kontrollprogram
sakrar byggskedet

* Uppfoljning och
dokumentation tydliggor
paverkan och ansvar
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