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Syfte

- Lyfta kunskapsnivån och förståelsen kring 

borrning som metod

- Belysa de risker som finns vid borrning

- Beskriva riskreducerande åtgärder



Orsaker - omgivningspåverkan

- Portrycksändringar

- Grundvattenpåverkan

- Omrörning och rekonsolidering

- Jordvolymförlust



Jordvolymförlust

Uppspolning av stora jordvolymer runt 

pålspetsen på grund av undertryck vid 

pålspetsen. 



Portrycksökning

-Borrade pålar ger liknande effekter 

som en massundanträngande påle vid 

fel utförande.



Grundvattenpåverkan

Borrade pålar kan skapa strömningsvägar längs med 

pålen in- och utvändigt.



Omrörning och rekonsolidering

Störd zon bildas i leran runt pålen, framförallt vi 

sensitiva leror.

Volymminskning vid rekonsolidering.



Förebyggande åtgärder

- Skapa en förståelse för jordens uppbyggnad.

- Förstå risker och gör aktiva metodval och 

kravställ utförandet.

- Mätning/Provpålning/Uppföljning



Konkreta exempel

- Välj vattendrivna hammare alternativt vatten som spolmedel

- Begränsa sjunkhastigheten

- Minska antal borrstopp för att minska risk för att spolkanaler sätter igen

- Borra från en nivå som är högre än rådande trycknivå grundvattnet

- Låt rätt person utföra borrningen



Anton Ljungberg & Oskar Åström

Påldagen 2026 – Göteborg

Påldagen 2026

Installationseffekter av icke-massundanträngande pålar11

Installationseffekter av icke-

massundanträngande pålar 

En studie av borrade stålrörspålar och grävpålar



Examensarbetets syfte
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• Belysa förekomsten av installationseffekter kopplade till borrade stålrörspålar och 

grävpålar

• Sammanställa aktuell kunskap och praktiska erfarenheter 

• Studera och kvantifiera uppkomsten av omgivningspåverkan vid installation

• Bedöma möjligheten till rimliga prognoser



Examensarbetes delar
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Grävpålar

• Modellering och analytiska beräkningar av jordrörelser vid gjutning av grävpålar

Borrade stålrörspålar

• Intervjustudie med aktörer inom grundläggningsbranschen med erfarenhet av borrade 

stålrörspålar i Göteborgsområdet

• Modellering av jordvolymsförlusten vid installation av borrade stålrörspålar



Jordvolymförlust
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• Volymförlust – Större volym 

transporteras bort än pålens 

teoretiska

• Venturi-effekt bakomliggande 

fenomen – orsakar ett sug av 

grundvattenflöde

Illustration över sugverkan av grundvattenflöde mot borrkronan. Som förstärks till följd av ”Venturi”-effekten. 



Plaxismodellering
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Modellupplägg

• Lera modellerad som linjär elastisk & elasto-plastisk

• Sättningar vid markytan analyserades

• Påhängslaster dock ej utforskade



Resultat
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• Volymförlust simulerad för X m³ 

• Sättningsutbredning vid mark



Resultat
Pålgrupp
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Slutsatser från Intervjustudien
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• Kontroll av uppborrad volym är ofta bristfällig

• Luftdriven sänkhammare vanligast förekommande

- Vald främst av kostnads- och erfarenhetsskäl

-   Vattendriven borrning används endast när det kravställs specifikt

• Otydlig ansvarsfördelning och avsaknad av riktlinjer

-   Risk diskuteras ofta först när problem uppstår



Grävpålar
Installationseffekter
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Betongtryck

Slurrytryck



Grävpålar
Modellering
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• Analytiska och numeriska jämförelser 

• Linjärelastiskt material

• 6% volymökning av påle

• Horisontala rörelser beskrivs bra med 

båda metoder

• Vertikala rörelser fel i FEM

• Byte till Soft Soil modell något 

bättre, men med sina egna 

problem



Grävpålar
Pålgrupp
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Slutsatser från beräkningar
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Grävpålar

• Horisontella rörelser från grävpålar kan bli påtagliga

• Momentana markrörelser från en enskild påle är små, men i grupp kan betydande 

deformationer ske även på stora avstånd

Borrade stålrörspålar

• Markrörelser orsakade av uppspolning är kopplade till hur stort avstånd urspolning sker på 

den bildade kaviteten samt på vilket djup den uppstår på
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